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Mil iniernationalem Recherchenbericht. 

Vor Abiaufder fur Anderungen der Ansprieche zugelassenen 

Frist. Verojfenllichung wird wiederholt fails Anderungen 

einireffen. 



(Ml Title: IMPLANT FOR FILLING A SPACE BETWEEN VERTEBRAE 

(541 biictchnung: IMPLANTAT ZUM EINSETZEN ZWISCHEN WIRBELKORPER ALS PLATZHALTER 
(57) Abstract 

An implant consists of two end pieces (L 2) supported on adjacent vertebrae and an iniemediate medium 
piece <3) joined to one of the end pieces by a thread (4). By turning the medium piece (3), the overall length of 
the implant may be modified. The end pieces (1.2) form tubular sleeves (5\ 5**) with walls provided with through 
holes (6k are axially nested into each other with their sleeves (S\ 5'*), axtally slide against each other on the sleeve 
walls and are secured against rotating relative to each other around the sleeve axis. The thread (4) is located between 
the medium piece (3) and the end piece (I) joined thereto. The medium piece (3), which can turn in the thread (4), 
is designed as an axial stop for the other end piece (2). 

(57) Zu5;ammenfassung 

Das Implantat besteht aus zwei end stand igen, zur Anlage an den agrenzenden Wirbcln bestimmtcn 
Implantatteilen (1,2) und cinem dazwischen befindlichen mittleren Implantatteil (3), das miteinem der endstdndigen 
Implaniatieite durch ein Gewinde (4) verbunden ist, wobei durch Verdrehen des mittleren Implantatteils (3) die Lflnge 
des Implantats insgesamt ver^nderbar ist. Die cndst^ndigen Implantatteile (1, 2) bilden rohrf&imige HQtsen (5*, 5") 
mit von Ausspaojngen (6) durchbrochenen Hulsenwflnden und greifen mit ihren HUlsen (S\ 5'*) axial ineinander. 
wobei sic an den HUlsen w&iden axial gegeneinander verschieblich gefUhrt sowie gegen gegenseltiges Verdrehen um 
die Hulsenachsc gesichert sind. Das Gewinde (4) ist zwischen dem mittleren Implantatteil (3) und dem mit Ihm 
gewindem^Big vcrbundenen endst^ndigen Implantatteil (1) vorgesehen und das im Gewinde (4) verdrehbare mittlere 
Implantatteil (3) ist als axialer Anschlag fUr das andere endst£indige Implantatteil (2) ausgebildet. 
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Implantat. zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper als 
Platzhalter . 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zum Einsetzen 
5 zwischen Wirbelkorper als Platzhalter, bestehend aus zwei 
endstandigen, zur Anlage an den angrenzenden Wirbeln 
bestimmten Implantatteilen und einem dazwischen 
befindlichen mittleren Iroplantatteil , das mit einem der 
endstandigen Inplantatteile durch ein Gewinde verbunden 
10 ist, wobei die drei Implantatteile und das Gewinde in 

Langsrichtung der Wirbelsaule koaxial angeordnet sind und 
durch Verdrehen des mittleren Implantatteils die Lange des 
Implantats insgesamt veranderbar ist, und wobei die 
endstandigen Implantatteile rohrformige Hiilsen mit von 
15 Aussparungen durchbrocheneri Hiilsenwanden bilden. 

Implantate dieser Art sind aus DE 44 23 257 Al bekannt und 
dienen als Platzhalter ftir aus der Wirbelsaule entfernte 
Wirbel oder Wirbelteile. Die Implantate ermoglichen durch 
20 Verdrehen des mittleren Implantatteils eine Distraktion 

des das Implantat enthaltenden Wirbelsaulenbereichs . Dabei 
sind beide endstandigen Implantatteile mit dem mittleren 
Implantatteil durch je ein eigenes Gewinde verbunden, 
wobei die beiden Gewinde in Langsrichtung der Wirbelsaule 
25 koaxial angeordnet sind und zueinander gegenlSuf igen 
Gewindesinn besitzen- Durch die Aussparungen in den 
Implantatteilen kann gewiinschtenf alls ein in das Innere 
der rohrformigen Hiilsen einzubringendes Material, wie 
Knochenzement oder Knochenstiicke , eingeftigt werden, 
3 0 wodurch ein schnellerer Gef aBanschluB mit dem Implantat 
erreicht wird- Daher ist das Implantat ftir die Induktion 
der Knochenbildung und Stimulation der Knochen gut 
geeignet und es kann nach. der Implantation leicht und 
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schnell einwachsen* Allerdings ist bei diesen Implantaten 
die axiale Gesamtlange mindestens so groB wie die 
Gesamtlange der beiden gegensinnigen Gewinde, was eine 
Beschrankung hinsichtlich der kleinstmoglichen 
5 Implantatlange bedeutet, so daB diese bekannten Implantate 
nicht als Zwischenwirbelplatzhalter zum Bandscheibenersa^z 
geeignet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Ixnplantat 
10 der eingangs igenannten Art so auszubilden, daB es auf eine 
Kindest lange einstellbar ist, die seine Verwendung auBer 
als kompletter Ersatz eines Wirbelkorpers, insbesondere im 
Halswirbelbereich, auch als Zwischenwirbelplatzhalter zum 
Bandscheibenersatz, insbesondere im lurobalen Bereich, 
15 ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB 
die beiden endstandigen Implantatteile mit ihren Hiilsen 
axial ineinander greifen und an den Hiilsenwanden axial 
2 0 gegeneinander verschieblich gefiihrt sowie gegen 

gegenseitiges Verdrehen um die Hiilsenachse gesichert sind, 
daB das Gewinde zwischen dem mittleren Implantatteil und 
dem mit ihm gewindemSBig verbundenen endstandigen 

Implantatteil an dessen HUlse vorgesehen ist und daB das 
25 im Gewinde dieser Hiilse verdrehbare mittlere Implantatteil 

als axialer Anschlag fiir das andere endstandige 

Implantatteil ausgel^ildet ist, 

Da das erf indungsgemaBe Implantat nur ein einziges Gewinde 
30 -- besitzt, ist die mogliche Mindestlange , auf die das 

Implantat verkiirzt werden kann, durch die Gewindelange nur 
dieses einen Gewindes bestimmt, denn die beiden 
endstandigen Implantatteile konnen praktisch \iber die 
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gesainte Lange ihrer rohrf ormigen HUlsen vollig 
ineinandergeschraubt werden, was insgesamt eine axial sehr 
niedrige Bauform und damit die Verwendung des Implantats 
als Bandscheibenersatz ermoglicht. Dennoch bleibt die 
Distraktionsmoglichkeit des Implantats wahrend der 
Operation voll erhalten, da nur das mittlere Implantatteil 
im Gewinde entsprechend verdreht zu werden braucht, damit 
sich die LSnge des Implantats insgesamt nach Wunsch 
andert . 



Eine im Hinblick auf die Herstellung, Montage und 
Handhabung besonders einfache und daher bevorzugte 
Ausfuhrungsform des erf indungsgemSBen Implantats ist 
dadurch gekennzeichnet , daB die Hiilse des mit dem 
15 mittleren Implantatteil gewindemaBig verbundenen 

endstandigen Implantatteils das Gewinde auf seiner SuBeren 
Umfangsf lache tragt und sowohl vom mittleren Implantatteil 
als auch von der Hulse des anderen endstandigen 
Implantatteils radial auBen urofaBt ist. Dadurch ist das 
20 mittlere Implantatteil zum Verdrehen leicht zuganglich und 
das dieses mittlere Implantatteil fuhrende Gewinde des 
endstandigen Implantatteils durch die Hulse des anderen 
endstandigen Implantatteils auBenseitig axial iibergriffen. 
Auch empfiehlt es sich, die Anordnung so zu treffen, daB 
25 zur gegenseitigen Verdrehungssicherung der beiden 

endstandigen Inplantatteile in der HUlsenwand des einen 
Inplantateils ein axial verlaufender Fiihrungsschlitz und 
an der Hulsenwand des anderen Inplantatteils ein in den 
FUhrungsschlitz eingreif ender Fuhrungsvorsprung vorgesehen 
3 0 ist. Fiihrungsschlitz und FUhrungsvorsprung konnen zu 
mehreren verteilt iiber den Umfang der Hiilsenwande 
angeordnet sein. Um die gegenseitige Stellung der beiden 
endstandigen Implantatteile auch unabhangig von der 
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Anschlagfunktion des mittleren Implantatteils fixieren zu 
konnen, ist eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf onn des 
erf indungsgexnSJien Ixnplantats dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Hiilse eines der endstandigen Implantatteile im 
5 Uberlappungsbereich der Hiilsen beider endstandiger 

Implantatteile mindestens eine radiale Gewindebohrung 
aufweist, in der eine gegen die Hiilse des anderen 
endstandigen Implantatteils verspannbare Kleminschraube 
gefiihrt ist. In weiter bevorzugter Ausf iihrungsf oriti konnen 
.0 eines oder beide der endstandigen Implantatteile am 

jewel Is vom mittleren Implantatteil abgewandten Ende xnit 
einer ringf ormigen Stirnplatte und diese Stirnplatte an 
ihrer Stirnflache mit zum Eindringen in den angrenzenden 
Wirbel bestimmten Schneiden oder Spitzen versehen sein. 
L5 Bezuglich der Ausbildung und Anordnung der Aussparungen in 
den Hulsenwanden der endstandigen Implantatteile besteht 
im Rahmen der Erfindung eine gewisse Wahlf reiheit . 
Einerseits soil der von den Aussparungen insgesamt 
represent ierte lichte Querschnitt moglichst gro5 sein, 
20 anderseits diirfen die Aussparungen den Gewindebereich 
nicht unzulassig schwachen, damit die Festigkeit der 
Gewindeverbindung zwischen dem einen endstandigen 
Implantatteil und dem damit gewindemaBig verbundenen 
mittleren Implantatteil keine Beeintrachtigung erfahrt. Im 
25 allgemeinen wird man dabei die Aussparungen als im 

Querschnitt kreisformige Bohrungen oder als Langlocher 
ausbilden und gleichmaBig uber den Hulsenumf ang verteilt 
anordnen. Weitere Aussparungen sind vorzugsweise in der 
SuBeren Umf angsf lache des mittleren Implantatteils uber 
30 den Umf ang verteilt angeordnet. und _als Schlusselof f nungen 
zum Einstecken eines zum Verdrehen des mittleren 
Implantatteiles dienenden Schlussels ausgebildet. 



BNS0OC10: <WO ©747258Al_L> 



wo 97/47258 



PCT/DE97/0106S 



Im folgenden ist die Erfindung an einem in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert; es 
zeigen: 

5 Fig. 1 Ein Implantat nach der Erfindung in einer 

Seitenansicht: und in dein Zustand, in dein es auf 
seine kleinstmoglich axiale Lange eingestellt ist. 

Fig. 2 den Gegenstand der Fig- 1, jedoch im Zustand, in 
10 dem das Implantat auf seine grofitmogliche Lange 

eingestellt ist. 

Fig. 3 eine Stirnansicht des Implantats, 

15 Fig. 4 das Implantat nach den Fig.l und 2 in axial 

auseinandergezogenem Zustand der Implantatteile, 

Fig. 5 den Schnitt V - V in- Fig. 4, 
20 Fig. 6 den Schnitt VI - VI in Fig. 4, 

Fig. 7 den Schnitt VII - VII in Fig. 4 und 
Fig. 8 den Schnitt VIII - VIII in Fig. 4. 

25 

Das in der Zeichnung dargestellte Implantat dient zum 
Einsetzen zwischen in der Zeichnung selbst nicht 
dargestellte Wirbel als Platzhalter, und zwar, je nach 
Langeneinstellung des Implantats, zum Bandscheibenersatz 
30 Oder fur aus der Wirbelsaule entfernte Wirbel oder 

wirbelteile. Das Implantat besteht aus zwei endstandigen, 
zur Anlage an den jeweils angrenzenden Wirbeln bestimmten 
Implantteilen 1, 2 und einem dazwischen befindlichen 
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inittleren Implantatteil 3* Das mittlere Implantatteil 3 
ist mit. einem der beiden endstandigen Implanta^tteile, in 
der Zeichnung jeweils mit dem oberen endstandigen 
Implantatteil 1, durch ein Gewinde 4 verbunden. Die drei 
5 Implantatteile 1 bis 3 und das Gewinde 4 sind in 

Langsrichtung der Wirbelsaule koaxial angeordnet, Durch 
Verdrehen des mittleren Implantatteils 3 im Gewinde 4 ist 
die Lange des Implantats insgesamt zwischen den aus dem 
Vergleich der Fig. 1 und 2 ersichtlichen Grenzen 

10 veranderbar. Die endstandigen Implantatteile 1, 2 bilden 
rohrformige HUlsen 5', 5" mit von Aussparungen 6 
durchbrochenen Hlilsenwanden, wobei diese Aussparungen 6 
ein schnelles Einwachsen des Implantats im umgebenden 
Gewebe ermoglichen. Die beiden endstandigen 

15 Implantatteile 1, 2 greifen mit ihren Hulsen 5', 5" axial 
ineinander. Sie sind an den Hiilsenwanden axial 
gegeneinander verschieblich gefUhrt sowie gegen 
gegenseitiges Verdrehen um die Hiilsenachse in noch zu 
erlSuternder Weise gesichert. Das Gewinde 4 zwischen dem 

2 0 mittleren Implantatteil 3 und dem mit ihm gewindemaBig 
verbundenen endstandigen, in der Zeichnung also oberen 
Implantatteil 1 ist an dessen HUlse 5' vorgesehen. Das im 
Gewinde 4 dieser Hiilse 5' verdrehbare mittlere 
Implantatteil 3 ist als axialer Anschlag fiir die HQlse 5" 

2 5 des anderen, in der Zeichnung unteren endstandigen 
Implantatteils 2 ausgebildet. Durch Verdrehen des 
mittleren Implantatteils 3 im Gewinde 4 des oberen 
endstandigen Implantatteils 1 Sndert sich die axiale Lage 
des mittleren Implantatteils 3 auf dem oberen endstandigen 

30 Implantatteil r;~~scr daB sich auch die axiale 'Lage der 

beiden endstandigen Implantatteile 1 zueinander andert, da 
die Lage des in der Zeichung unteren endstandigen 
Implantatteils 2 gegeniiber dem in der Zeichnung oberen 
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endstandigen Implantatteil 1 durch den Anschlag seiner 
Hiilse 5" am mittleren Implantatteil 3 bestinunt ist. Die 
Hiilse des lait dem mittleren Implantatteil 3 gewindemaBig 
verbundenen, also oberen endstandigen Implantatteils 1 
tragt das Gewinde 4 auf ihrer auBeren Umf angsf lache • In 
dieses Gewinde 4 greift das die Hiilse 5' radial an ihrer 
AuBenseite umgebende mittlere Implantatteil 3 mit einem 
Muttergewinde 4'. Die Hiilse 5' des mit dem mittleren 
Implantatteil 3 gewindemaBig verbundenen endstandigen, 
also in der Zeichnung oberen Implantatteils 1 ist auBer 
vom mittleren Implantatteil 3 auch von der Hulse 5" des 
anderen endstandigen Implantatteils 2 radial auBen umfaBt. 
2ur gegenseitigen Verdrehungssicherung der beiden 
endstandigen Implantatteile 1, 2 ist in der Hiilsenwand des 
15 in der Zeichnung oberen endstandigen Implantatteils 1 ein 
axial verlaufender Fuhrungsschlitz 7 und an der Hulsenwand 
-des anderen, in der Zeichnung unteren Implantatteils 2 ein 
in den Fuhrungsschlitz 7 eingreif ender Fuhrungsvorsprung 8 
vorgesehen. Der Fiihrungsvorsprung 8 ist durch einen radial 
20 in die Hulsenwand eingesetzten Stift 8' gebildet. Der 

Fiihrungsschlitz 7 'iiestimmt mit seiner LSnge das MaB, um 
welches die beiden endstandigen Implantatteile 1, 2 
gegeneinander axial verschoben werden konnen. Weiter 
besitzt die Hiilse 5" des unteren endstandigen 
25 Implantatteils 2 im tiberlappungsbereich mit der Hulse 5' 
des oberen endstandigen Implantatteils 1 mindestens eine 
radiale Gewindebohrung 9, in der eine nur in Fig. 1 und 2 
dargestellte, gegen die Hiilse 5' des oberen endstandigen 
Implantarteils 1 verspannbare Klemmschraube 10 gefiihrt 
30 ist, so daB bei angezogener Klemmschraube 10 die beiden 
endstandigen Implantatteile 1, 2 axial nicht 
auseinandergezogen werden konnen. Weiter ist das obere 
endstandige Implantatteil 1 am vom mittleren 
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Implantatteil 3 abgewandten Ende mit einer iiber den 
Gewindedurchmesser radial nach au6en vorstehenden 
ringformigen Stirnplatte 11 versehen, an deren Stirnflache 
zum Eindringen in den angrenzenden Wirbel bestimmte 
5 Schneiden Oder Spitzen 12' vorgesehen sind, Entsprechende 
Schneiden bzw, Spitzen 12" befinden sich am axial 
gegeniiberliegenden stirnseitigen Hiilsenrand des unteren 
endstandigen Implantatteils 2- Das mittlere 
Implantatteil 3 ist an seiner SuBeren Umf angsf lache mit 
10 iiber den Uinfahg verteilt angeordneten Aussparungen 13 

versehen, die als Schliisselof f nungen zum Einstecken eines 
zum Verdrehen des mittleren Implantatteiles 3 dienenden, 
selbst nicht dagestellten Schlussels ausgebildet sind. 
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Patentansprtiche : 

1. Implantat zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper als 
Plat:zhalter , bestehend aus zwei endstandigen, zur 
Anlage an den angrenzenden VJirbeln bestimiaten 
Implantatteilen (1, 2) und einem dazwischen 
bef indlichen mittleren Implantatteil (3) , das mit 
einem der endstandigen Implantatteile durch ein 
Gewinde (4) verbunden ist, wobei die drei 
Implantatteile (1, 2, 3) und das Gewinde (4) in 
Langsrichtung der Wirbelsaule koaxial angeordnet sind 
und durch Verdrehen des mittleren Implantatteils (3) 
die Lange des Implantats insgesamt veranderbar ist, 
und wobei die endstandigen Implantatteile (1, 2) 
rohrformige Hulsen (5', 5") mit von Aussparungen (6) 
durchbrochenen Hiilsenwanden bilden, dadurch 
gekennzeichnet , da5 die beiden endstandigen 
Implantatteile (1, 2) mit ihren Hulsen (5', 5") axial 
ineinander greifen und an den Hiilsenwanden axial 
gegeneinander verschieblich gefiihrt sowie gegen 
gegenseitiges Verdrehen um die Hiilsenachse gesichert 
sind, dafi das Gewinde (4) zwischen dem mittleren 
Implantatteil (3) und dem mit ihm gewindemaSig 
verbundenen endstandigen Implantatteil (1) an dessen 
HUlse (5') vorgesehen ist und daB das im Gewinde (4) 
dieser HUlse (5') verdrehbare mittlere 

Implantatteil (3) als axialer Anschlag fiir das andere 
endstandige Implantatteil (2) ausgebildet ist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Hiilse (5') des mit dem mittleren Implantatteil (3) 
gewindemaBig verbundenen endstandigen 
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Implantatteils (1) das Gewinde (4) auf seiner auBeren 
Umf angsf lache tragt und sowohl vom mittleren 
Iinplantatteil (3) als auch von der Hulse (5") des 
anderen endstandigen Implantatteils (2) radial auften 
umfaBt ist. 

3* Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur gegenseitigen 
Verdrehungssicherung der beiden endstandigen 
Implantatrteile (1, 2) in der Hulsenwand des einen 
Implantateils (1) ein axial verlaufender 
Fiihrungsschlitz (7) und an der Hulsenwand des anderen 
Implantatteils (2) ein in den Fiihrungsschlitz (7) 
eingreif ender Fiihrungsvorsprung (8) vorgesehen ist. 

4 . Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die HUlse (5") eines der 
endstandigen Implantatteile (1, 2) im 
Oberlappungsbereich der Hiilsen (5', 5") beider 
endstSndiger Implantatteile (1, 2) mindestens eine 
radiale Gewindebohrung (9) aufweist, in der eine gegen 
die Hiilse (5') des anderen endstandigen 
Implantatteils (1) verspannbare Klemmschraube (10) 
geftihrt ist, 

5. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eines der beiden endstandigen 
Implantatteile (1,2) am vom mittleren 
Implantatteil (3) abgewandten Ende mit einer 
ringformigen Stirnplatte (11) und diese 
Stirnplatte (11) an ihrer St irnf lache mit zum 
Eindringen in den angrenzenden Wirbel bestimmten 
Schneiden oder Spitzen (12', 12") versehen ist. 
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ausgebildet sind. 
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